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Abstract of FR2585252 
Syringe pusher comprising a thruster 6 
mounted so as to slide on a guide rod 4, an 
endless ballscrew 7, driven by a motor 1 1 
rotating in both directions which interacts with 
a non-disengageable nut 13 fixed on the 
thruster 6, such that the return to the starting 
point of this thruster occurs by acting on an 
electrical control lever for reversing the 
direction of rotation of the electric motor and 
not by manually disengaging the nut 
interacting with the screw. 
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(57) Pousse- seringue comprenant un poussoir 6 monte coulis- 
sarrt sur una tige da guidage 4, una vis sans fin a billes 7, 
entrafrtee par un moteur 11 tournant dans les deux sens qui 
coopere avac un ecrou 13 non debrayabfe fixe sur le poussoir 
6. tal que le retour au point de depart de ce poussoir se fait 
par action sur un tevier de com ma ode etectrique dlnversion de 
sens de rotation du moteur electrique at non par debrayage 
manuel de fecrou cooperant avec la vis. 
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La presente invention concerne un pousse-seringue a commande 
entierement electronique, du type comprenant un poussoir guide sur une 
tige montee parallelement a une vis entrainee par un moteur apte a 
pousser le piston d'une seringue fixee sur le corps du pbusse-seringue 
par l'intermediaire d'un ecrou non debrayable associe a la vis, ie retour 
en arriere du piston au point de depart s'effectuant par rotation inverse 
de la vis entrainant ainsi l'ecrou sur le poussoir en arriere. 

Un pousse-seringue est un appareil utilise dans les centres hospitaliers 
pour delivrer de fagon reguliere une quantite soigneusement dosee d'un 
liquide contenu dans une seringue et injecte a un malade pendant un 
temps plus ou moins long. 

Les pousse-seringues disponibles dans le commerce peuvent etre 
classes en deux groupes : 

1) les appareils entierement mecaniques dans lesquels le moteur electrique 
d'entrainement est relie a la vis sans fin par Tintermediaire d'un ensemble 
mecanique de reduction et de contr61e de vitesse. Ces appareils sont en 
voie de disparition. 

2) les appareils electroniques dans lesquels un ensemble electronique est 
prevu pour reguler la vitesse du moteur d'entrainement de la vis sans fin. 

Etant donne sa fonction, le pousse-seringue doit repondre essentiel- 
lement a deux imperatifs qui sont, d'une part, la regularite dii dosage du 
liquide a injecter, done la regularite du dispositif d'entrainement, et, d'autre 
part, la fiabilite de 1'appareil. 

Les appareils du type elecrronique actuellement disponibles sur le 
marche off rent d'une fa^on generale une bonne regularite du dosage, 
grltee a Tensemble electronique de pilotage qui assure la regulation de la 
vitesse du moteur pas a pas qui entraine la vis sans fin. Par contre, la 
fiabilite de ces appareils repose essentiellement sur la qualite de la trans- 
mission mecanique de la poussee sur le piston de la seringue. Or, dans les 
appareils anterieurement connus, une usure plus ou moins rapide de la vis 
sans fin et/ou de Tecrou debrayable, ou un systeme mecanique mal adapte 
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de remise au point de depart du poussoir provoquent un manque de regularite 
dans le debit de la seringue. Cette usure est generalement due a une mau- 
vaise repartition de la pression de contact entre Tecrou debrayable et la 
vis sans fin. Cette mauvaise repartition de la pression de contact est 
eile-merne due a plusieurs causes- Une premiere cause est que la vis sans 
fin, en plus de sa fonction d'entrainement du poussoir, assure aussi ie 
guidage de ce dernier en combinaison avec l'unique tige de guidage. Comme 
la force de poussee est appliquee par le poussoir au piston de la seringue 
en un point excentre par rapport a la vis sans fin, la force de reaction qui est 
appliquee par le piston au poussoir exerce sur ce dernier un couple qui a 
tendance a faire travailler 1'ecrou debrayable en Mais par rapport a la vis 
sans fin, provoquant ainsi une usure de ces deux elements. Une autre 
cause de la mauvaise repartition de la pression de contact entre l'ecrou 
et la vis sans fin reside dans la structure mime de l'ensemble vis-ecrou 
utilise dans les appareils anterieurement connus. C'est ainsi que dans les 
appareils utilisant une vis excentree par rapport a l'ecrou, ie contact 
entre vis et ecrou est limite a la valeur angulaire de la zone de contact. 
De m§me, dans les appareils utilisant un ecrou fendu a serrage conique, 
le contact entre vis et ecrou est fonction du serrage conique de l'ecrou. 
En outre, dans les appareils anterieurement connus, il y a un rique de 
frottement entre l'ecrou et la vis lorsque ie pous ; oir est ramene a son 
point de depart. 

La presente invention a done pour but de supprimer toute usure 
de la vis et de 1'ecrou et, par suite, d'ameliorer considerablement la 
fiabilite du pousse-seringue. 

A cet effet, le pousse-seringue selon la presente invention est 
caracterise sur ce qu'il comprend une tige de guidage du poussoir suppor- 
tant la totalite des effets de flexion, la vis de manoeuvre independante 
de la tige de guidage ne supportant ainsi qu'une seule sollicitation de 
traction et entrainant un ecrou d'une seule piece entourant completement 
la vis et non debrayable par rapport a celle-ci. 
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Une telle construction entraine une position de retour au point de 
depart du piston entierement electrique par rotation inverse de la vis et 
du moteur entrainant la vis. 

Avec un tel arrangement, le guidage du poussoir n'est plus assure 
5 en partie par la vis elle-m§me mais uniquement par la tige de guidage. 

Ainsi le guidage du poussoir est independant de la vis de sorte que l'usure 
de cette derniere est diminuee et la precision du dosage et de la regula- 
rity du debit de la seringue sont conserves dans le temps. Par ailleurs 
l'usure de 1'ecrou est egalement diminuee du fait qu'il enveloppe entiere- 
10 ment la vis ce qui diminue la pression de contact et qu'etant non debraya- 

ble, il n'y a aucun risque de frottement vis ecrou pendant ^operation de 
retour au point de depart. Le non debrayage de 1'ecrou ameliore conside- 
rablement la secutite de fonctionnement en rendant impossible le risque 
d'un debrayage intempestif en cours de fonctionnement, le pilotage entie- 
15 rement elect ronique du moteur pas a pas est assorti de systemes d'alarmes 

et de securite, decrits plus apres qui rendent I'appareil particulierement 
operationnel dans le milieu hospitalier. 

On decrira maintenant a titre d'exemple purement indicatif et nulle- 
ment iimitatif une forme d'execution de la presente invention en faisant 
20 reference au dessin annexe sur lequel, 

la figure I est une vue en perspective du pousse-seringue selon 
^invention apres enlevement du carter. 

la figure II est une vue en coupe du pousse-seringue montrant 
la disposition generale des elements y compris la carFe electronique dans 
25 le pousse-seringue. 

Le pousse-seringue represente au dessin comprend un socle (i) 
en tole d'acier ou aluminium sur lequel sont fixes les divers organes 
constituant le pousse-seringue. Ce socle (1) est recouvert par un capotage 
demontable en acier ou en ABS 15. L'ensembie mecanique est constitue 
30 d ! une plaque (2) fixee sur le socle (1) par k silentblocs. Sur. cette plaque (2) 

sont fixes 2 supports verticaux (3), une tige de guidage (U) fixee sur les 
2 montants (3) paralleiement au socle (I) supporte un poussoir (6) coulis- 
sant sur la tige (4) par Tintermediaire d'une douiile a billes (5) afin de 
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diminuer les frottements et par suite les risques d'usure et la force 
necessaire au glissement, la longueur de la douille a billes est telle 
qu'eile puisse assurer un guidage parfait malgre la pression exercee sur 
la plaque de poussee (12) fixe amovible sur le poussoir (6). 

Le poussoir (6) peut etre deplace le long de la tige (4) au moyen 
d'une vis sans fin (7) qui peut Stre une vis a billes montee entre les 2 
supports verticaux (3) et d f un ecrou non debrayable (13) fixe sur le poussoir 
(6), la vis sans fin (7) est entrainee en rotation dans les 2 sens par un 
moteur eiectrique pas a pas (11) commande par un dispositif electronique 
Vonnu avec roue codeuse (8). La liaison entre Tarbre du moteur eiectrique 
et la vis sans fin (7) est assure par un montage mecanique (9) avec un 
accouplement (1*) assurant le contr&le du couple moteur et permettant 
ainsi de limiter a une valeur predetermiriee la force appiiquee sur la plaque 
de poussee (12)* 

Le retour en position depart du poussoir (6) s'opere non pas par 
debrayage de la vis sans fin (7) mais par rotation inverse du moteur pas 
a pas a une vitesse rapide par rapport a I'avancement. 

Le pilotage est assure par une carte electronique (16) a micro- 
processeur commandee par une carte d'affichage (17) permettant de selec- 
tionner par clavier le debit de la seringue la duree du temps d'injection 
et le type de la seringue- La carte electronique permet en outre d*assurer 
le contrdle du fonctionnement eiectrique, fausse manoeuvre, presence 
seringue, fin d'injection avec alarme visuelle et sonore. L'alimentation 
eiectrique est assuree par une prise arriere (20) avec ou sans batterie 
tempon (18). 

II va de soi que la forme d'execution de la presente invention qui a 
ete decrite d-dessus a ete donnee a titre d'exemple purement indicatif 
et nuilement limitatif et que de nombreuses modifications peuvent etre 
facilement apportees par l'homme de Tart sans pour autant sortir du 
cadre de la presente invention. 
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RE VEND I CAT I ONS 



1 - Pousse-seringue comprenant un poussoir (6) apte a pousser 

le piston (Tune seringue et monte couiissant sur une tige de guidage (4), i 
vis sans fin ou a billes (7) entrainee dans ies 2 sens de rotation par un 
moteur (11) qui s'etend parallelement a la tige de guidage (4) et qui 
coopere avec un ecrou non debrayabie (13) porte par ie poussoir (6) pour 
faire avancer ou reculer au point de depart ie poussoir (6). 

2 - Pousse-seringue selon la revendication 1 caracterise en ce 
que la tige de guidage (4) prend la totalite des efforts de flexion due a 
la reaction de la force F exercee sur la plaque de poussee (12). 

3 - Pousse-seringue selon la revendication 1 caracterise en ce que 
I'ecrou (13) du poussoir (6) n'etant pas debrayabie ie retour au point de 
depart de ce poussoir se fait sans manipulation sur ie poussoir iui-meme 
mais par simple action sur un contact electrique a levier fixe sur le 
tableau de commande du pousse-seringue. 



